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1. Glossaire

¢ Personne habilitée = personne compétente reconnue apte, par 'employeur,
a effectuer une ou plusieurs des opérations suivantes :

> contréle avant rechargement (technicien rechargement bouteilles ou
TRB),

> inspection périodique (technicien d’inspection périodique ou TIP),

» inspection de requalification (visiteur),

et qui a connaissance du contenu du présent cahier des charges.

o Fabricant = celui qui assume la responsabilité de la conception et de la
fabrication d'un équipement ou d’un ensemble sous pression en vue de sa
mise sur le marché en son nom. Il assume la responsabilité du marquage CE.

e Echelon technique compétent: service dinspection (TIP compétents),
fabricant d’ARI ou centre de regroupement charge de la requalification
périodique des bouteilles.

e  ARI: appareil.respiratoire isolant.

» Remplissage : opération consistant & remplir une bouteille d’air respirable &
partir d’'une source adaptée, jusqu’a la pression requise pour le service normal
de 'ARI qu’elle équipe (également appelée rechargement).

¢ Profession : Signataires du présent cahier des charges.

»  Exploitant: propriétaire de I'équipement sous pression qui assume la
responsabilité du suivi en service de 'appareil.

o Bouteilles en matériaux autres que métalliques : Bouteille renforcée par
une enveloppe destinée a supporter a la fois les contraintes longitudinales et
circonférentielles. Son enveloppe est entierement composite. Cette définition
exclue les bouteilles frettées. Dans le cas de ces derniéres, la contrainte
longitudinale est uniquement assurée par le liner.

2. Champ d’application

Le présent cahier des charges concerne les bouteilles sous pression construites en
matériau composite entiérement bobinées, intégrées a un appareil respiratoire
isolant et destinées a emmagasiner de I'air de qualité respirable conformément a la
norme européenne en vigueur.

Il s'applique aux bouteilles fabriquées sous le régime du décret n° 63 du 18 janvier
1943 modifié portant reglement sur les appareils a pression de gaz ainsi qu’aux
bouteilles fabriquées conformément au décret n° 99-1046 du 13 décembre 1999
modifié relatif aux équipements sous pression.
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Les bouteilles éligibles au bénéfice des aménagements prévus par le présent cahier
des charges sont les bouteilles conformes a une norme prévoyant, la réalisation des
essais de tenue au vieillissement suivants :

- Mise en pression répétée

- Exposition a température élevée a la pression d'épreuve
- Essai de chute

- »Essai sur bouteilles entaillées

- Essaide mise en pression répétée aux températures extrémes.

Comme par exemple les normes EN 12245 et 1ISO 11119-2 et 3.

Sont exclues du champ d’application les bouteilles composites construites sous le
regime du décret du 18 janvier 1943 qui ont fait f'objet d'accords préalables qui
subordonnaient leur usage a un ensemble de mesures de suivi en service du
vieillissement, aprés avis de la commission centrale des appareils & pression.

Sont exclues du champ d'application les bouiteilles bobinées en fibre de verre. Cette
restriction ne concerne pas les couches de .composites a base de fibre de verre
situées a lextérieur de la bouteille et dont le but est de protéger le matériau
composite structurel constitué d’une autre matiére (par exemple, fibre de carbone).

Sont exclues du .champ d’épp!ication. les bouteilles pour appareils respiratoires
utilisées pour la plongée subaquatique.

3. Objet

Les articles 10 (§3) et 22 (§1°) de larrété du 15 mars 2000 modifié relatif a
I'exploitation des équipements sous pression imposent une inspection périodique
annuelle et une requalification biennale pour les récipients mobiles en matériaux
autres que meétalliques, sauf si ces derniers « font fobjet d’essais de controle du
vieillissement en service réalisé conformément & un cahier des charges approuvé
par le ministre chargé de lindustrie, aprés avis de la commission centrale des
appareils a pression», auquel cas les périodicités précitées sont portées,
respectivement, a 40 mois et 5 ans.

Le présent cahier des charges propose donc, pour les bouteilles sous pression
construites en matériau composite entierement bobinées, intégrées & un appareil
respiratoire isolant et destinées a emmagasiner de lair de qualité respirable
conformément a la norme européenne en vigueur, des modalités de contréle du
vieillissement en service adaptées aux risques spécifiques de I'emploi de ces
matériels afin de permettre de porter le délai maximum entre deux inspections
périodiques de un an a quarante mois et entre deux requalifications de deux a cing
ans.
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Pour tenir compte du retour d’expérience de la profession, la notion de controle du
vieillissement est étendue aux opérations usuelles de suivi en service (examen
visuel, inspection, etc.) en plus des essais non destructifs et destructifs réalisés sur
des bouteilles prélevées.

Il est apparu également nécessaire, pour bénéficier des dispositions du présent
cahier des charges, que les fabricants, propriétaires et utilisateurs des bouteilles
concernées s’'engagent a collaborer au retour d'expérience de la profession et a
respecter les bonnes pratiques qui en sont issues.

Lorsque les préconisations pour la maintenance et le suivi en service mentionnées
dans la notice d'instructions techniques du fabricant sont plus contraignantes que les
dispositions du présent Cahier des Charges, les dispositions préconisées par le
fabricant doivent également étre appliquées.

Le présent Cahier des charges prévoit par conséquent des dispositions relatives aux
activités de contréle avant remplissage, d’inspection périodique et de requalification
périodique des bouteilles d’ARI en matériau composite a méme de vérifier I'intégrité
des équipements et de contréler leur bon vieillissement. .

A chaque niveau de contréle des critéres sont spécifiés par le fabricant selon le type
de bouteille. Des essais complémentaires et, si appropriés, des essais de
vieillissement sont conduits sur les bouteilles rebutées. Les résultats des contréles et
essais font 'objet d’une analyse et d'une synthése annuelle dont Pobjet est de :

> Diffuser I'appréciation par le fabricant de toute anomalie,

» Déterminer le caractére générique ou non des défauts détectés,

» Reéagir par des actions appropriées auprés des acteurs concernés et le cas
échéant de réviser le présent document.

Les dispositions du présent cahier des charges ont également pour objet de :

> Consolider la liste des bonnes pratiques,

> Recenser les obligations a satisfaire par 'ensemble des intervenants relatives
a la surveillance et au contrdle des équipements,

> Proposer des méthodes communes pour y répondre,

> Gérer le retour d’'expérience de maniére a proposer les correctifs nécessaires
a tous les niveaux (fabrication, utilisation et controles).

4. Bonnes pratiques en expioitation

L'analyse de risques menée par le groupe de travail préalablement a la rédaction du
présent cahier des charges a permis d’identifier les modes de dégradation en service
susceptibles d’affecter ces équipements.

Les défauts correspondants sont décrits dans I'annexe | et les méthodes permettant
de les identifier et d’en apprécier la gravité ont été déterminées.
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Les dispositions de controles citées dans l'annexe | sont uniquement celles qui
peuvent étre mises en ceuvre lors du contréle avant remplissage (contréle visuel
extérieur sans démontage du robinet de la bouteille).

Toutefois, la meilleure fagon d’assurer la sécurité de ces équipements consiste
d’abord a éviter de leur faire subir les traitements qui conduisent a ces dégradations.

Pour ce faire tous les utllisateurs ou personnels appelés a manipuler ces
équipements doivent étre régulierement et valablement informés des risques et des
précautions a prendre pour éviter les endommagements consécutifs de pratiques

inadaptés.
Les bonnes pratiques dans 'emploi de ces matériels se résument comme suit :

» équipement des bouteilles : les bouteilles doivent, lorsque cela est prévu par
la notice d’instruction du fabricant, étre constamment équipées de leurs
protections d’extrémités et le cas échéant de la gaine de protection ,

> remplissage et vidage des boutellles : les opérations de remplissage (appelé
egalement rechargement) et de vidage des bouteilles doivent étre réalisées
lentement et de fagon progressive. Les consignes a respecter (durée,
débit,...) sont indiquées dans les instructions de service établies et fournies
par le fabricant, -

» manipulation des bouteilles vis & vis des risques de choc et d’abrasion - la
manipulation en situation dintervention ou lors des phases de transport,
d’entreposage et de maintenance doit étre organisée et effectuée de maniére
a ne pas provoquer de choc ou de contact abrasif sur le corps de boutexlle ou
sur son équipement de téte, .

> prise en compte des risques d'exposition a la chaleur ou aux agressions
chimiques : les différentes phases de ['utilisation des bouteilles doivent étre
organisees et effectuées de maniére a ne pas exposer les bouteilles au
rayonnement d'une source de chaleur intense ou a un contact avec des
substances agressives vis a vis des matériaux constituant la bouteille,

» précautions d'emploi: sl s‘avere qu'une bouteille a été soumise
accidentellement a l'un des phénomenes précités, celle ci doit étre
immeédiatement retirée du service et confiée a I'échelon technique compétent,
apte a reconnaitre et le cas échéant a apprécier, la gravité des
endommagements éventuellement subis par la bouteille.

» Surveillance continue par les utilisateurs : les bouteilles concernées font
notamment l'objet d'une surveillance de leur taux de remplissage avant
chaque intervention. Une perte de pression anormale constitue un critére de
renvoi vers I'échelon technique compétent.

5. Principes généraux

Le bénéfice des aménagements aux périodicités des controles réglementaires
prévus en objet du présent document implique le respect des dispositions

compensatoires suivantes :
» réalisation d’'une analyse de risques par la profession, basée sur le retour

d’expérience,

[CAHIER DES CHARGES RELATIF AU SUIVI DU VEILLISSEMENT EN SERVICH
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> Formation des intervenants et contréleurs,

Contréle par examen visuel spécifique avant remplissage de la bouteille,

> dispositions spécifiques et tracabilité de l'opération en cas de dépose
volontaire ou fortuite des protections d’extrémité (lorsqu’elles existent),

> dispositions spécifiques applicables lors de I'inspection périodique,

dispositions spécifiques applicables lors de [linspection de requalification

périodique,

» réalisation d’essais sur les bouteilles refusées en requalification, en inspection
ou en controle et définitivement réformées par I'échelon technique compétent,

» élaboration et tenue d'une base de données avec la liste des modeles de
bouteilles concernés par ce cahier des charges accessible aux fabricants,
utilisateurs et propriétaires, ainsi qu'aux membres de 'AQUAP selon des
regles définies dans un protocole entre TAQUAP et les représentants de la
profession engagés dans le présent cahier des charges.

Y

v

6. Examen lors du remplissage

Pour pouvoir bénéficier des. dispositions du présent cahier des charges, les bouteilles
doivent notamment faire l'objet d’un examen visuel specifique lors de chaque
remplissage.

6.1. Formation du personnel procédant a ’examen visuel avant remplissage

Le personnel procédant a 'examen avant remplissage doit &tre nommément habilité
par le chef de I'établissernent procédant au remplissage des bouteilles en matériau
composite et doit avoir été valablement formé a la pratique de 'examen visuel.

Le document « criteres d’acceptation des bouteilles bobinées destinées aux
appareils respiratoires isolant pour contréle avant remplissage » présente les défauts
a reconnaitre et les critéres conduisant a accepter ou refuser la bouteille au
remplissage. Cette annexe fait partie du référentiel de la formation & assurer aupres
des personnels concernés. Cette formation est sanctionnée par une attestation de
formation signée de la personne compeéetente ayant dispensé cette formation.

6.2. Conduite de 'examen visuel avant remplissage

Avant chaque remplissage, l'intervenant chargé de procéder au remplissage procede
a 'examen visuel conformément aux criteres figurant dans le document « critéres
d'acceptation des bouteilles bobinées destinées aux appareils respiratoires isolant
pour controle avant remplissage ».

L'objectif est de déterminer I'admissibilité de chaque bouteille a l'opération de
remplissage.

L'examen visuel, sans dépose des protections d’extrémités a pour objet de détecter :
— Les chocs,

Les fuites,

Les traces de brilure,

Les traces révélatrices d’attaques chimigues,
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-~ Les traces d’abrasion, ou d’entaille,
- Les déformations du robinet.

Lorsque des indications sont détectées, elles sont comparées avec les criteres, vues
et schéma du document de contrle disposés a chaque poste de remplissage.
Lorsque les caractéristiques des défauts constatés atteignent les criteres de refus, la
bouteille ne peut étre remplie. '

Dans ce cas, la bouteille refusée est repérée et placée dans une zone réservée a cet
usage en attente d’un envoi vers I'échelon technique compétent chargé du traitement
de I'anomalie, sous la responsabilité de son exploitant.

Le refus de remplissage et I'envoi sont tracés dans un registre tenu a chaque poste
de remplissage mentionnant pour chaque bouteille remplie ou refusée :

» La date,

» Le nom de la personne ayant procédé a I'examen visuel avant remplissage,

» Le nom du fabricant, la référence du modeéle de la bouteille et le numéro de
fabrication de la bouteille, '

» La référence du critere de refus et la désignation de I'échelon technique

destinataire, _

Le nom et 'adresse de 'exploitant de la bouteille

Le nom/la désignation et les coordonnées de I'échelon technique compétent

L’émargement de lintervenant. :

LLa suite donnée par I'échelon technique compeétent

Y V V V¥

6.3. Traitement des bouteilles refusées avant remplissage

Les bouteilles refusées avant remplissage font 'objet d’'une inspection périodique au
niveau de I'échelon technique compétent.

> Bouteilles rebutées définitivement ; les bouteilles sont retournées au fabricant

pour expertise (voir tableau en annexe 1),
> Bouteilles admises pour le service : ces bouteilles sont remises en service et

mention en est portée dans le compte rendu d’inspection périodique.

7. Inspection périodique

7.1. Compétence et formation des personnels affectés aux opérations
d’inspection périodique

Les exigences de compétence listées dans le présent chapitre ne concernent pas les
personnels des organismes habilités pour I'application de I'arrété du 15 mars 2000
affectés aux inspections périodiques des équipements sous pression en matériaux
composites et qui sont habilités par ailleurs par leur propre organisme.

Les personnels d’un centre de regroupement dont le systeme qualité a été approuvé
conformément a l'annexe 2 de larrété du 15 mars 2000, qui effectuent les
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opérations d’inspections de requalification périodique sont réputés compétents pour
procéder aux inspections périodiques.

7.1.1. Habilitation en inspection périodique

L'habilitation est la reconnaissance de la capacité a accomplir les taches fixées.
Elle est de la responsabilité de I'employeur et fait 'objet d'une tracabilité.
- ’habilitation en inspection périodique ne peut étre accordée qu’au personnel
ayant suivi une formation dans le domaine de linspection des équipements
sous pression construits en matériau composite.

L’employeur doit : :
o Définir le role et les missions de la personne habilitée a effectuer les
inspections périodiques ;
e Positionner la fonction de la personne habilitée par rapport a celle des
autres personnels intervenants dans le domaine des équipements sous
pression.

L’employeur doit avoir une procédure documentée précisant les conditions de
maintien de cette habilitation. Cette procédure doit prévoir les mesures a
prendre notamment dans les cas suivants :

e Mutation avec changement de dépendance hiérarchique ;

e Changement de fonc_tton )

¢ Restriction médicale :

= Constat du non-respect des regles régissant les opérations ;

» Evolution des méthodes de travail ou d'intervention ;

« Modification(s) importante(s) de la technologie mise en ceuvre ;

» Niveau d'activité en inspection périodique insuffisant.

7.1.2. Contenu de la formatlon des personnels procédant aux inspections
périodiques
La formation des personnes habilitées est organisée selon quatre axes :

» (Cadre réglementaire des équipements sous pression en matériau

composite;

= Cadre et conditions de I'action des personnes habilitées ;

= Prévention des risques liés a la pression,

= Technologie et utilisation des matériels de contrdle.

Il appartient a l'employeur de s’assurer que la formation éventuellement
dispensée par des centres de formation spécialisés correspond au niveau de
compétence requis pour effectuer les opérations décrites dans le present Cahier
des charges.

7.1.3. Cadre réglementaire et normatif

La personne habilitée doit connaitre la réglementation des équipements sous
pression utilisés dans appareils respiratoires isolants :
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o Décret n® 99-1046 du 13 décembre 1999 relatif aux équipements sous
pression ;

e Arrété du 21 décembre1999 relatif a la classification des équipements
Sous pression ;

= Arréte du 15mars 2000 modifié relatif a 'exploitation des équipements
SOuUs pression.

e Décret du 18 janvier 1943 et arrété du 23 juillet 1943,

» Notions sur les normes de fabrication et d’inspection en service des
bouteilles en matériaux composites.

¢« Les recommandations des fabricants

7.1.4. Cadre et conditions de I'action des personnes habilitées

La personne habilitée doit avoir regu une formation sur les points suivants :
e Définition légale de l'inspection périodique ;
o Role des différents intervenants (missions, responsabilités, documents
_ contractuels, etc.) ; _
¢ Dispositions  d’exploitation des  équipements sous  pression
conformément au Décret n® 99-1046 du 13 décembre 1999 ;
¢« Conditions d'exercice de la mission d'inspection périodique, et
notamment ses aspects organisationnels (contrat, responsabilités,
pouvoirs, obligations, etc.) ;
« Documents demandés (finalité, fonction, structure, contenu) : plan,
instruction de service, déclaration de conformité, éléments pertinents
, du dossier de construction ; :
¢ Constitution et réalisation des opérations d’'inspections, y compris les
- documents a émettre ;
s Obligations en cas de réparation non notable des equxpements Sous
pression : remplacement des protections
s - Connaissance des partenalres institutionnels (DRIRE, organismes
habilités).

7.1.5. La prévention des risques liés a la pression
La formation doit permettre d'identifier les défauts susceptibles d'étre
rencontres et d’en appreécier la gravité dont notamment :
e typologie des défauts,
e Appréciation de la gravité en fonction de critéres géométriques, visuels
(couleurs, opacité, état de surface),

7.2. Conduite de l'inspection périodique

L'inspection périodique est conduite conformément aux dispositions applicables de
larrété du 15 mars 2000 modifié. Les résultats sont enregistrés suivants les
dispositions de cet arrété.

Un marquage spécifique destiné a repérer les bouteilles admises au régime des cing
ans est apposé lors du premier passage a I'échelon technique compétent suivant
I'entrée en vigueur du présent cahier des charges.
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Le marquage prend forme d’une étiquette telle que définie a I'annexe Il et est
appose sur les bouteilles répondant aux dispositions du cahier des charges.

7.3. Examen et tragabilité en cas de dépose volontaire ou fortuite des
protections d’extrémité

Lorsque les protections d’extrémité sont déposées, les surfaces découvertes doivent
faire T'objet d’'un examen visuel selon les critéres retenus pour FPinspection
périodique. Le résultat de cet examen doit étre enregistré avec des modalités
identiques a celles de l'enregistrement du résultat d’inspection périodique. Tout
manquement a cette disposition rend caduque le régime d'aménagement accordé a
~ la bouteille concernée. :

La mise en place des nouvelles protections d'extrémité est réalisée suivant les
indications du fabricant. La colle a utiliser est obligatoirement celle indiquée par le
fabricant.

8. Requalification périodique

Les requalifications périodigues ‘sont effectuées par un expert d'un organisme
habilité ou par un centre de requalification périodique répondant aux dispositions de
'annexe Il de I'arrété du 15 mars 2000 modifié.

Les requalifications comportent les opérations suivantes :
- Veérification documentaire (préconisations des fabricants),
- Inspection de requalification : visite intérieure, extérieure et examen des

accessoires sous pression
- Mise en épreuve hydraulique.

Lors des opératiohs de requalifications, les criteres définis par le fabricant de la
bouteille sont pris en compte.

Lors de I'inspection périodique de requalification, le marquage prévu au 7.2 peut étre
apposé dans les mémes conditions.

Les bouteilles rebutées lors des opérations de requalification seront retournées au
fabricant pour expertise (voir tableau en annexe 1).

9. Expertises et analyse des résultats des contréles et
essais

9.1. Expertises
Les bouteilles refusées lors de 'une des opérations suivantes :
> examen par 'échelon technique compétent suite a refus de remplissage,

> inspection périodique,
> requalification périodique
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